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La presente invention concerne les chevilles utilisees dans le batiment 
servant a fixer des garde-corps a des dalles de beton, par exemple des 
dalles de balcons d'appartements, et appelees chevilles garde-corps. 

Ces chevilles traversent les sabots de ces garde-corps par des trous prevus a 
cet effet et sont enfoncees dans le beton prealablement perce, Chaque sabot 
est maintemi applique contre la dalle grace a un ecrou visse sur la tete 
filetee de la cheville et se serrant sur la platine dans laquelle les trous du 
sabot ont ete menages. 

Pour poser une cheville, on perce la dalle de beton en regard de chaque trou 
du sabot jusqu'a une longueur suffisante, au diametre de la cheville, on 
enfonce la cheville en frappant sur sa tete, puis on visse Pecrou et la 
fixation du sabot est assuree. 

Les chevilles utilisees sont generalement du type « auto undercut » ( ou a 
contre depouille) et a auto expansion, c'est-a-dire capable, lors de la pose, 
d'une part d'elargir de fa<?on conique le trou perce dans le beton en bout de 
cheville, et d' autre part d'y etre expanse, par la deformation contrainte, par 
un cone, de pattes d 5 expansion, de fa<?on a rester en contact avec les parois 
du trou au diametre ainsi atteint 

La contre depouille a pour but de liberer les contraintes dans le beton , 
autour du trou dans lequel la cheville est ancree. Le beton ne restant pasi; 
localement precontract apres la pose de la cheville, n'a pas, par la suite, ; 
tendance a eclater, notamment en bordure de dalle. 

Ordinairement, apres le pergage de la dalle, la contre depouille est realisee 
lors de Tenfoncement de la cheville dans le beton, en frappant et/ou en 
toumant sa tete filetee, par un manchon muni de plaquettes en carbure 
prevues a cet effet, habillant la cheville, puis le serrage de V ecrou provoque 
l 5 expansion des pattes sur un cone solidaire de la cheville, a cause d'une 
part du rettait de la cheville sous Peffet du serrage et d'autre part du fait 
que les pattes restent retenues en profondeur par le manchon. 

Ce procede de pose, ou de fixation, presente plusieurs inconvenients : 
- la presence du manchon impose de percer le beton a un diametre 
superieur au diametre de la cheville. Par exemple, pour une cheville de 
diametre Ml 2 du systeme metrique international, il faut percer un trou 
de!8; 
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- si les trous dans le sabot ne sont pas perces a ce diametre mais au 
diametre inferieur des chevilles, le procede impose aussi de percer le 
beton, non pas a travers le sabot mis en place pour servir de guide de 
percage, mais avant de positionner le sabot, ce qui peut entramer des 
entraxes de percages incorrectement alignes sur ceux des trous du 
sabot ; 

- le manchon ayant une longueur predeterminee, il n'est possible 
d'utiliser les chevilles que pour une seule profondeur d'enfoncement • 

- la contre depouille pratiquee a l'enfoncement cree une precontrainte du 
beton autour de la cheville avant le serrage de 1'ecrou et done 
1 'expansion de la cheville, ce qui ne permet pas de contr61er 
correctement l'effet du serrage du sabot du garde-corps sur la dalle. 

La presente invention vise a pallier ces inconvenients. 

A cet effet, la demanderesse propose tout d'abord un procede de fixation 
d un garde-corps sur dalle de beton par cheville a auto expansion et auto 
undercut comportant un goujon a pattes expansibles et a noyau 
d expansion, le procede comportant une phase de percage d'un trou dans la 
dalle, une phase d'enfoncement de la cheville a une profondeur desiree 
mdependante de la profondeur du trou, une phase de sen-age dynamique 
provoquant le faconnage de la contre depouille et une phase de serrage 
statique du garde-corps. 

Par serrage dynamique, on veut designer un serrage entrainant le 
deplacement en profondeur des pattes d'expansion ou de faconnage de la 
contre depouille. 6 

Par serrage statique, on veut designer au contraire un serrage maintenant 
les pattes d'expansion ou de faconnage de la contre depouille a la meme 
profondeur. 

La difference fondamentale du procede de I'invention, par rapport a celui 
de 1 art anteneur, est qu'aucun faconnage de contre depouille n'est effectue 
lore de l'enfoncement de la cheville, ce qui evite la persistence d'une 
precontrainte du beton avant le serrage statique terminal, notamment d'une 
contramte de torsion lorsque la contre depouille est faconnee en tournant la 
cheville. 
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Avantageusement, le serrage dynamique s'effectue par vissage relatif du 
goujon et du noyau d'expansion sur une profondeur donnee. 

Pour mettre en ceuvre le precede de l'invention, la demanderesse propose 
5 de plus une cheville garde-corps a auto expansion et auto undercut 
comportant un goujon et un contre-goujon se vissant Tun dans 1' autre par 
leur extremite de vissage, le goujon comportant a son extremite de fixation 
une tete de fixation de garde-corps agencee pour etre entrainee en rotation 
et solidaire, a son extremite de vissage, par des moyens d'amorce de 
10 rupture, d'une bague portant des pattes d'expansion, le contre goujon 
comportant a son autre extremite d'expansion un cone d'expansion et des 
moyens anti-rotation, les pattes d'expansion comportant des moyens de 
faconnage de contre depouille. 

is Outre que, grace aux moyens anti-rotation, Ton peut regler la profondeur 
d'enfoncement, il est possible, aucun manchon de retenue des pattes 
d'expansion n'etant necessaire, de percer le beton au diametre de la 
cheville, done a travers les trous de fixation du sabot. 

20 De plus, la contre depouille une fois faconnee, les contraintes internes du 
beton autour du trou sont liberees et le beton n'a pas, par la suite, tendance 
a 6clater, notamment en bordure de dalle, comme e'est souvent le cas 
lorsqu'on veut fixer un garde-corps. 

25 La demanderesse propose enfin un outil de pose des chevilles garde-corps - 
selon 1' invention comportant des moyens d'entrainement en rotation et des 
moyens complementaires de reglage de la profondeur d'enfoncement de la 
cheville dans un ttou d'ancrage. 

30 L'enfoncement de la cheville dans le trou menage dans la dalle de beton ne 
dependant pas de la profondeur du trou, 1' outil de pose permet de la fixer 
precisement sans que Putilisateur ait a faire de mesure particuliere. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante de la 
35 cheville de l'invention, de l'outil et du procede de pose de cette cheville, en 
reference au dessin annexe, sur lequel : 

- Les figures 1 et 2 representent respectivement une vue en perspective et 
une vue en coupe axiale de la cheville selon 1'invention ; 
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- Les figures 3 et 4 represented respectivement une vue en perspective et 
une we en coupe axiale de l'outil de pose de chevilles conformes a 
1 invention ; 

- La figure 5 est une vue en coupe transversale de l'outil de pose selon la 
ligne AA de la figure 4 ; et 

- La figure 6 represente une vue en coupe axiale d'un sabot de garde- 
corps fixe sur une dalle de beton par deux chevilles conformes a 
1 invention chacune au cours d'une phase differente de la pose. 

En reference aux figures 1 et 2, la cheville garde-corps 1, de diametre 
nominal D, comporte un goujon 10 d'axe 5 et un contre goujon 20 coaxial 
augoujonlO. 

Le goujon 10 est de forme generate cylindrique et presente sur sa premiere 
extremite 11 dite de fixation une tete 13 de fixation de garde-corps ou de 
tout autre mobiher a monter sur dalle de beton, ici filetee. 

La tete 13 est surmontee d'un teton 14, de hauteur t , conforme pour §tre 
entrame en rotation, ici par deux meplats 140 symetriques par rapport a 
1 axe 5 de la cheville. 

A la seconde extremite 12, dite de vissage, le goujon 10 porte une bague 16 
comportant des pattes d'expansion 17, solidaire du reste du goujon par une 
gorge 15 d amorce de rupture. La rupture intervient lorsqu'on exerce un 
certain couple C d'axe 5 sur le teton 14 du goujon. 

Les pattes d'expansion 17 comportent ici des dents circulaires 170 de 
faconnage d une contre depouille sur la paroi du trou perce dans le beton 
pour recevoir la cheville comme il sera explique plus loin. 
Le contre goujon 20 comporte sur sa premiere extremite 21 dite 
d expansion, un cone 23 d'expansion des pattes 17 et une tete anti-rotation 
24 % de sec ion transversale ici carree dont les aretes 240 debordent 
legerement le diametre nominal D de la cheville, ou du trou perce dans le 
beton, suffisamment pour empecher par frottement la rotation du contre 
goujon autour de 1'axe 5 sous 1'effet du couple C. 

Le contre goujon 20 se visse par sa seconde extremite de vissage 22 dans 
un alesage taraude 19 d'axe 5 prevu dans l'extremite de vissage 19 du 
goujon 10. 8 " 
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Quand le contre goujon 20 est visse dans le goujon 10 de telle sorte que les 
pattes 17 affleurent le cone 23, l'alesage 19 laisse encore la possibility a 
l'extremite 22 d'etre vissee sur une longueur H superieure a une certaine 
longueur h qui sera determinee dans la suite, et la cheville 1 est prete a 
Femploi. 

En reference aux figures 3 a 5, l'outil 2 de pose de la cheville 1, de forme 
generate cylindrique d'axe 5', est agence pour faire tourner le goujon 10 
autour de son axe 5 par son teton 14 lorsque la cheville 1 est introduite dans 
le trou perce dans le beton. 

A cet effet il comporte un manchon d'entrainement 35 cylindrique de 
longueur e2 agence, comme on peut le voir sur la coupe transversale de la 
figure 5, pour epouser les meplats 140 du teton 14 en son extremite 
inferieure 36 quand les axes 5 et 5' sont confondus et qu'il est positionne 
sur la tete 13 de la cheville 1. 

Ce manchon d'entrainement 35 joue librement en translation selon l'axe 5' 
guide en cela par un guide butee 31 entre deux limites extremes. Ces 
limites sont determinees par la face superieure 37 de l'extremite inferieure 
34 du guide butee 31, de longueur el et de section de passage 33 
suffisamment retrecie pour ne pas laisser le passage au manchon 35, et la 
limite superieure resultant de la compression limite 1 d'un ressort 38. 

Le ressort 38 est comprime entre le manchon 35 et la face inferieure 41 
d'un bouchon 50 fermant l'espace libre cylindrique le contenant. Quand la 
longueur axiale rnaximale du ressort 38 est atteinte, l'extremite inferieure 
36 du manchon 35 est en contact avec la face superieure 37 de l'extremite 
inferieure 34 du guide butee 3 1 et ces deux faces sont alors distantes de la 
face inferieure 41 du bouchon 50 d'une longueur L. 

Le ressort 38 permet d'appliquer constamment l'extremite inferieure 36 sur 
la tete 13 et de maintenir ainsi le teton 14 a l'interieur de cette extremite. 

Une broche 39 de longueur b solidaire du bouchon 50 et de meme section 
transversale que le teton 14 prolonge le bouchon jusqu'a penetrer dans le 
manchon 35 et permettre de l'entrainer en rotation quand le bouchon 50 est 
lui-meme entraine en rotation. 
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Pour cela, le bouchon 50 est solidaire d'une tete hexagonale 32 par laquelle 
on pout faire tourner 1'outil 2 tout en le tenant par le manchon exteme 30 
sans gener sa rotation autour de l'axe 5'. 

L'utilisation de l'outil 2 et le fonctionnement de la cheville 1 vont 
mamtenant etre expliques en reference a la figure 6. 

Quand on veut fixer un sabot 61 du garde-corps 60, d'epaisseur El et 
compor ant deux trous 62' et 62" au diametre Dl compatible au Sametre 
nominal D, sur la surface 101 d'une dalle de beton 100, lors d'une phaTe de 
percage, on pose le sabot 61 en position et on perce dans la dalle ftSvers 
hn, des trous 103' et 103" au diametre D2 correspondant au diamen-^D 

La longueur du percage n'a pas besoin d'etre precise, il suffit qu'elle soit 
plus grande que la profondeur d'enfoncement de la cheville. 

^11^17 Z?l ayant ^ ViSS6 danS 16 gOUj ° n 10 j « ^urement 
aes partes 17 sur le cone 23, au cours d'une phase d'enfoncement rm 

enfonce la cheville 1 ' prete a 1'emploi dans le iron 62' en fore Sik 

profondeur desiree ici de facon telle que la partie filetee de la tete 3 sor e 

tLtl dt n ^ Ut T ******** a la soin^e d 

epaisseurs d un ecrou de fixation et d'une rondelle (non represents 
augmentee de la longueur h. Sur la figure 6, on a represente laSl' 
dans cette position et dans cet etat "cvme i 

24 ^ COntre -^ on 20 mai ^nt cheville 1 ' a cette 

S^t/? 110 ^ K"*? dC r ° Util T 6t Paxe 5 de la chevi1 ^ pour que le 
teton 14 s engage dans l'extremite inferieure 36 du manchon 35 rappe^r 

nfS 33 duT-i e Jf? 11 Ct T Pr6SSe r ° Util P° Ur "a fS 
saS Z g Cn ^ C ° ntre Ia face su P^ure 63 du 

Puis, lors d'une phase de serrage dynamique, on provoque le faconnage de 

^&S2£Z££* 170despattes "^—^t 

Ce faisant on toume )e bouchon 50, la broche 39 qui Iui est solidai™ 1p 
manchon 35 et le teton 14 grace a la fonne de la se^on tSLver^ dea 
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surfaces de contact entre le manchon, la broche et le teton, on visse le 
goujon 10 sur le contre goujon 20, maintenu fixe en rotation et en 
translation par la tete anti-rotation 24. 

En s'enfoncant, le goujon 10 entraine les pattes 17 qui, en etant expansees 
par le cone 23 et sur une profondeur h predeterminee, faconnent la contre 
depouille dans le trou 103'. Le couple de serrage du au vissage augmente 
progressivement jusqu'a la valeur C, necessaire pour obtenir la rupture de 
la gorge 15. La contre depouille est realisee. Sur la figure 6, on a represente 
la cheville 1" dans cette position et dans cet etat. 

A la rupture de la gorge 15, les contraintes de torsion se liberent, et la 
bague 16, bloquee par la contre depouille, bloque le goujon 10 en 
profondeur, lequel tire desormais a lui le contre goujon 20, et avec lui le 
cone 23. 

Apres ancrage, et lors d'une phase de serrage statique, on visse l'ecrou de 
fixation sur la tete filetee 13 de la cheville pour serrer le garde-corps en 
fixant fermement le sabot 61. En cas de surcharge, une traction anormale 
peut provoquer une expansion supplementaire des pattes 17, le goujon 10 
pouvant alors etre tres legerement tire vers l'exterieur du trou. 

Pendant cette phase de serrage, la cheville 1" reste ainsi enfoncee a la 
profondeur souhaitee, correspondant a une emergence de la cheville au- 
dessus de la surface 101 du beton d'une hauteur El + E2. 

L'outil 2 est dimensionne pour faciliter et assurer le respect de cette 
hauteur de facon a ce que l'ecrou de fixation soit entierement visse sur la 
tete filetee 13, sans que cette derniere ne depasse. 

Notamment, independamment de l'epaisseur El du sabot 61, il faut que : 
el +h < E2 < el +L-1. 

On peut determiner precisement la hauteur h en fonction du couple C. Elle 
depend des caracteristiques du beton. II faut done que : 

L - 1 > h , 

ce qui assure une phase de serrage dynamique optimale. 

Par ailleurs, l'outil 2 permet de regler la profondeur d'enfoncement de la 
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cheville dans le trou 103. Pour cela, il faut que : 

e2 + l-b = t, 
etque: e2 + el+L-b = E2 + t - h . 

D'une part, la longueur e2 du manchon 35 doit etre egale a la longueur b de 

lo^t e i aUgmen ^ de la lon ^ t du teton 14, mais diminue de la 
longueur 1 mimmale du ressort 38 comprime. 

D'autre part la longueur el de la section retrecie de l'extremite inferieure 
34 du guide butee 31 est fonction de Emergence desiree de la chevMeTu 
dessus de la surface 63 du sabot 61, E2 - h, c'est-a-dire en fait de 
1 epaisseur de l'ecrou de fixation. 

Si ces conditions sont respectees, on peut enfoncer la cheville 1 a travers le 
sabot dans le trou 103' ou 103" de la dalle 100 en martelanUa te e 
hexagonale 32 de 1'outil 2 en place sur la cheville, jusqu'a ce quTpoutil 2 
v,enne en butee par sa face inferieure 33 contre la face superluri 63 du 



En utilisant ainsi 1'outil 2, la profondeur desiree d'enfoncement de la 
cheville, ou son emergence du sabot, est obtenue de facon tres precise 

LJnteret de ce procede reside dans le fait qu'il comporte, apres le percage 
de la dalle une premiere phase d'enfoncement de la cheville a u^e 
profondeur dependant etroitement de la profondeur d'enfoncement desirTe 
durant laquelle aucun faconnage de contre depouille n^Sc^ cTaul 
evite la precontramte du beton avant ancrage, puis une deuxieme phase de 
serrage dynamique, le goujon s'enfoncant toujours alors ™ le coJt 
goujon est statique, provoquant le faconnage de la contre dlpo^le et enln 
une troxsieme phase de serrage statique, poursuivant Fexpansioi^ de a 
cheville, seul le contre goujon etant en mouvement, tire par le goujon 
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REVINDICATIONS 

1- Procede de fixation d'un garde-corps (60) sur dalle (100) de beton par 
cheville (1, V, 1") a auto expansion et auto undercut comportant un goujon 

5 (10) a pattes expansibles (17) et a noyau d'expansion (20, 23), le procede 
comportant une phase de percage d'un trou (103', 103") dans la dalle, une 
phase d'enfoncement de la cheville a une profondeur desiree (El + E2) 
independante de la profondeur du trou, une phase de serrage dynamique (h) 
provoquant le faconnage de la contre depouille et une phase de serrage 

10 statique du garde-corps. 

2- Procede selon la revendication 1, dans lequel le seirage dynamique 
s'effectue par vissage relatif du goujon (10) et du noyau d'expansion (20) 
sur une profondeur donnee (h). 

15 

3- Procede selon la revendication 2, dans lequel on visse le goujon (10) sur 
le noyau d'expansion (20) jusqu'a rupture de moyens (15) d'amorce de 
rupture. 

20 4- Cheville (1) garde-corps a auto expansion et auto undercut pour la mise 
en oeuvre du procede de la revendication 1, comportant un goujon (10) et 
un contre-goujon (20) se vissant l'un dans 1'autre par leur extremite (12, 
22) de vissage, le goujon (10) comportant a son extremite (11) de fixation 
une tete (13) de fixation de garde-corps agencee (14) pour etre entramee en 

25 rotation et solidaire, a son extremite (12) de vissage, par des moyens; (15) 
d'amorce de rupture, d'une bague (16) portant des pattes (17) d'expansion, 
le contre-goujon (20) comportant a son autre extremite (21) d'expansion un 
cdne (23) d'expansion et des moyens (24) anti-rotation, les pattes (17) 
d'expansion comportant des moyens (170) de faconnage de contre 

30 depouille . 

5- Outil (2) de fixation d'une cheville (1) garde-corps, comportant des 
moyens (32, 50, 39, 35) d'entramement en rotation et des moyens 
complementaires (31, 34) de reglage de la profondeur d'enfoncement de la 
35 cheville (1). 
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6- Outil selon la revendication 5, dans lequel il est prevu une broche (39) 
solidaire en rotation d'un manchon d'entramement (35) cylindrique agence 
pour entrainer la cheville (1) en rotation. 



1 er depot , 
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7- Outil selon la revendication 6, dans lequel le manchon (35) est guide en 
translation par un guide butee (31) et est rappele sous Paction d'un ressort 
(38) contre un teton (14) d'entrainement en rotation de la cheville (1). 

8- Outil selon la revendication 7, dans lequel la longueur (e2) du manchon 
(35) est egale a la longueur (b) de la broche (39) augmentee de la longueur 
t du teton (14), mais diminuee de la longueur minimale (1) du ressort (38). 

9- Outil selon l'une des revendications 7 et 8, dans lequel la longueur (el) 
de l extremite mferieure (34) du guide butee (31) est fonction de 
l'epaisseur(E2)del'ecroude fixation. loncuon ae 
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